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บทคัดย่อ 

 

 การศกึษานีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือประมาณคา่พารามิเตอร์ทางพนัธุกรรมของการให้ผลผลิต

นํา้นมและกราฟทางพนัธุกรรมและความคงทนของการให้นม ในโคนมไทยฟรีเชี่ยน (TF) โดยใช้

ข้อมลูในวนัทดสอบการให้ผลผลิตนํา้นมครัง้แรกโคนม TF ของกองบํารุงพนัธุ์สตัว์ และเกษตรกร

เครือขา่ยปรับปรุงพนัธุ์ จํานวน 10 ฟาร์ม จํานวนข้อมลูทัง้สิน้ 18,309 ข้อมลู จากโคนม 2,562 ตวั 

ในช่วงปี พ.ศ.2541 ถึง 2550 ถกูนํามาวิเคราะห์ด้วยโมเดลตวัสตัว์ ประมาณคา่องค์ประกอบของ

ความแปรปรวนและคา่การผสมพนัธุ์ด้วยวิธี restricted maximum likelihood (REML) และ best 

linear unbiased prediction (BLUP) ตามลําดบั ภายใต้โมเดล random regression test day 

model (RRM) ผลการศกึษา พบว่า คา่อตัราพนัธุกรรม และคา่อตัราซํา้ ของการให้ผลผลตินํา้นม

นม TF มีค่าในช่วง 0.24 – 0.35 และ 0.37 – 0.49 มีค่าเฉล่ียรวม เท่ากับ 0.28 และ 0.46 

ตามลําดบั โดยรูปแบบกราฟค่าอตัราพนัธุกรรมในช่วง 95 วนัแรกหลงัคลอด การแสดงออกทาง

พนัธุกรรมของการให้นมจะลดลงอย่างต่อเน่ือง ถึง 10 เปอร์เซ็นต์ หลงัจากนัน้การแสดงออกทาง

พนัธุกรรมคอ่นข้างคงท่ี จนถึงวนัทดสอบท่ี 215 วนั คา่อตัราพนัธุกรรมจึงเพิ่มขึน้จนถึงวนัทดสอบ

สดุท้าย ค่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของการให้ผลผลิตนํา้นมในระหวา่งวนัทดสอบ มีคา่เชิงบว

ในช่วง 0.38 – 0.99 ส่วนคณุค่าการผสมพนัธุ์ในกลุ่มพ่อและแม่พนัธุ์ ท่ีมีค่าสงูกว่าค่าเฉล่ียฝงู มี

ค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.44+0.07 และ 0.61+0.07 และมีค่าสงูสดุ 3.22 และ 3.35 กิโลกรัม/ตวั/วนั 

ตามลําดับ โดยรูปแบบกราฟทางพันธุกรรมของลักษณะนํา้นมและความคงทนของการให้น

แสดงออกได้หลายรูปแบบ ตามความสามารถทางพนัธุกรรมของโคแตล่ะตวั ซึง่สามารถใช้ในการ

คดัเลือกทางพนัธุกรรมได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
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Genetic Lactation Curve and Persistency of Milk Yield in Thai Friesian Dairy Cattle1/   
 

Chintana Vongnagnagorn2/ Monchai Duangjinda3/ Vichai Tippawong4/  
 

ABSTRACT 
 

The objectives of this study were to estimate genetic parameters for milk yield, 

genetic lactation curve and persistency of milk yield of TF from the first lactation test 

day milk record of Animal Husbandry Division and 10 network farms. A total of 18,309 

milk records were collected from 2,562 cows during 1998 - 2007. The data was 

analyzed by animal model. Variance components and breeding values were estimated 

using Restricted Maximum Likelihood (REML) and Best Linear Unbiased Prediction 

(BLUP) with Random Regression Test Day Model (RRM). It was found that the estimates 

of heritability and repeatability ranged from 0.24 to 0.35 and from 0.37 to 0.49 with 

average values of 0.28 and 0.46, respectively. The genetic expression of milk yield 

decreased continuously by 10% in the first 95 days after parturition and followed by a 

consistent expression until day 215. The heritability estimates increased after that until 

the last test day. The genetic correlations of milk yield test day were positive in the 

range of 0.38 – 0.99. The average breeding values of sires and dams that were better 

than the herd average were 0.44 + 0.07 and 0.61 + 0.07 with the maximum values of 

3.22 and 3.35 kg/head/day, respectively. Genetic of lactation curve and persistency of 

milk yield were expressed in various patterns according to individual genetic ability 

which could be used for efficient genetic selection. 
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คาํนํา 
 

การปรับปรุงพนัธุกรรมการให้ผลผลิตนํา้นมในโคนม ได้มีการศกึษา พฒันาเคร่ืองมือเพ่ือใช้

ในการคดัเลือกได้อย่างกว้างขวาง ส่งผลให้เกิดความก้าวหน้าทางพนัธุกรรมการให้นํา้นมในโคน

ของประเทศได้อย่างต่อเน่ือง โดยสว่นใหญ่จะใช้บนัทึกข้อมลูผลผลิตนํา้นมปรับท่ี 305 วนั (305-

day lactation records; MY305) ในการประเมินเพ่ือการคดัเลือก เน่ืองจากสามารถแสดงถึง

สมรรถภาพการให้ผลผลิตของโครายตวัได้โดยตรง แต่จําเป็นต้องได้ข้อมลูการให้นํา้นมครบระย

ของการให้นมเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ ซึง่ต้องใช้เวลายาวนานในการจดัเก็บข้อมลู นอกจากนีข้้อมลู 

MY305 ยงัเป็นผลรวมของปริมาณนํา้นมที่สุม่เก็บในแตล่ะเดือน หรือเรียกวา่ บนัทกึปริมาณนํา้

วนัทดสอบ (test day milk yield record data; TDMYR) ซึง่ยงัมีอิทธิพลเน่ืองจากสภาพแวดล้อม

ในแต่ละวนัทดสอบส่งอิทธิพลอยู่สงู ทําให้ค่าท่ีประมาณได้มีความคลาดเคล่ือน ในปัจจบุนัพบว่า 

TDMYR ได้รับความสนใจและถกูนํามาใช้ในการประมาณคา่ทางพนัธุกรรม เน่ืองจากสามารถขจดั

อคติของอิทธิพลเน่ืองจากสภาพแวดล้อมในแต่ละวนัทดสอบได้ ภายใต้ test day model จะ

แสดงออกในรูปของกราฟทางพนัธุกรรมของการให้ผลผลิตนํา้นม (genetic lactation curve) ใช้

เปรียบเทียบปริมาณนํา้นมโคเป็นรายตวัเมื่ออยูใ่นวนัทดสอบเดียวกนัได้ ช่วยให้นกัปรับปรุงพนัธุ

สามารถประเมินคา่พนัธุกรรมได้ทกุระยะของการผลติ และสร้างเป็นกราฟพนัธุกรรมการให้ผลผลติ 

ช่วยให้มีแนวทางในการคดัเลือกได้มากย่ิงขึน้ (มนต์ชยั, 2548) นอกจากนีก้ารใช้ TDMYR ตลอด

ระยะการให้นม จะมีจํานวนข้อมลูเฉล่ีย 7 ถึง 10 บนัทึก ตอ่แม่โค 1 ตวั ทําให้ได้ข้อมลูมากกว่า 1 

บนัทกึ ในแมโ่คแตล่ะตวั โดยมีการปรับอิทธิพลเน่ืองจากสิ่งแวดล้อมให้กบัผลผลิตนํา้นมท่ีได้ในแต

ละวนัทดสอบจึงทําให้การวิเคราะห์ข้อมลูมีความแม่นยํายิ่งขึน้ (Jensen, 2001) ขณะเดียวกนัยงั

สามารถวิเคราะห์ความคงทนของการให้นม (persistency; P) เพ่ือให้สามารถคดัเลือกร่วมระหว่าง

การให้ผลผลตินํา้นมกบัความคงทนของการให้นม ภายในสตัว์ตวัเดียวกนัได้ ซึง่จะทําให้โคมีปริมา

นํา้นมรวมสงูขึน้และให้นมได้คงทนยิ่งขึน้ การวิเคราะห์ TDMYR ท่ีนิยมมี 3 วิธีได้แก่ การวิเคราะห์

โดย multi-trait model, fixed regression model และ random regression model พบว่า ใน

ปัจจบุนั random regression model ได้รับความนิยมมากยิ่งขึน้ (มนต์ชยั, 2548) โดย วฒุิไกร 

(2546) ได้เปรียบเทียบทัง้ 3 วิธี ในการวิเคราะห์ค่าทางพนัธุกรรมของ TDMYR พบว่า Random 

regression model เป็นโมเดลท่ีเหมาะสมในการประมาณคา่การผสมพนัธุ์ (estimated breeding 

value; EBV) เน่ืองจากสามารถจําแนกอิทธิพลของสภาพแวดล้อมได้ดีกว่า และค่าท่ีได้มีความ

ถูกต้องแม่นยํามากกว่า ซึ่งให้ผลในทํานองเดียวกับ สายัณห์ (2543) ดังนัน้การศึกษานีจ้ึงมี

วตัถปุระสงค์เพ่ือประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพนัธุกรรมและกราฟทางพนัธุกรรมและความคงทน

ของการให้ผลผลตินํา้นมในโคนม TF ด้วย Random regression test day model 
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อุปกรณ์และวิธีการ 
 

ข้อมลทใีช้ในการวิเคราะห์ู ่  
 1. ข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะห์ครัง้นีเ้ป็นข้อมลูปริมาณนํา้นมรายตวัในวนัทดสอบ(TDMYR) 

ของแม่โคนม TF ท่ีให้ลกูครัง้แรก ตามโครงการปรับปรุงพนัธุ์โคนมไทยฟรีเช่ียน ของกองบํารุงพนัธุ์

สตัว์และเกษตรกรเครือข่ายปรับปรุงพนัธุ์ จํานวน 10 ฟาร์ม ท่ีจัดเก็บข้อมูลการให้ผลผลิตนํา้น

เดือนละครัง้ ด้วยโปรแกรม DHI (Dairy Herd Improvement) ของกรมปศสุตัว์ ระหว่างปี พ.ศ.

2541 – 2550 จํานวน 18,309 บนัทกึ จากโคนม 2,562 ตวั จดักลุม่การจดัการเน่ืองจาก ฝงู-เดือน-

ปี ท่ีเก็บข้อมลูผลผลิตนํา้นม (contemporary groups of herd - test month - test year; HTMTY) 

จํานวน 729 กลุม่ โดยมีวนัให้นม (day in milk; DIM) อยู่ในช่วง 5 – 305 วนั แบง่ออกเป็นเดือนให้

นม (milk in month; MIM) ได้ 10 กลุม่ โดยแมโ่คแตล่ะตวัมี TDMYR 1 – 10 บนัทึก และมีปริมาณ

นํา้นมไมน้่อยกวา่ 2 กิโลกรัม โครงสร้างข้อมลูแสดงใน Table 1 

            2. ข้อมลูด้านพนัธุ์ประวตัิ (pedigree) ซึง่ได้แก่ หมายเลขโค หมายเลขพ่อ หมายเลขแม ่

และปีเกิด จากโคในพนัธุ์ประวตั ิจํานวน 4,887 ตวั ท่ีนํามาประมาณคา่ทางพนัธุกรรม 
 

Table 1  Characteristics of data structure of TF dairy cattle. 

Item N Mean SD  

No. of animal in pedigree 4,887 - -  

No. of animal with records 2,562 - -  

No. of records 21,774 - -  

No. of records after editing  18,309 - -  

No. of contemporary groups (HTMTY) 729 - -  

Min. of test days milk yield (kg./head/day) - 2 -  

Max. of test days milk yield (kg./head/day) - 33 -  

Test days milk yield (kg./head/day) - 11.65 4.55  

Day in milk (days) - 289.5 24.20  
 

การวิเคราะห์ข้อมลู  
  วิเคราะห์ค่าองค์ประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม  ด้วยวิ ธี  Restricted 

Maximum Likelihood (REML) (Patterson and Thompson, 1971) ประมาณคา่การผสมพนัธุ์

ด้วยวิธี Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) (Henderson, 1984) โดยใช้โปรแกรม
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  321 LLL)DIM(f ++= ………………………………………….[Milk function] 
 

เม่ือ         = 1 1L

   = 2L L3 ; L = (-1) + 2*(DIM – 5)/(305 – 5) 

   = 3L )L(/ 1345 2 −  
 

  นําค่า EBV ของสตัว์รายตวัเป็นข้อมลูพืน้ฐาน ในการวิเคราะห์ค่าความคงทนของการให้

นมในพอ่และแมพ่นัธุ์โคนม TF และคดัเลือกพอ่แมพ่นัธุ์ในกลุม่ท่ีมี EBV รวมสงูใกล้เคียงกนั และมี

รูปแบบกราฟการให้นมแตกตา่งกนั จํานวนอย่างละ 5 ตวั สร้างกราฟทางพนัธุกรรมของการให้นม 

เพ่ืออธิบายการแสดงออกทางพนัธุกรรมท่ีแตกต่าง ของการให้นมเป็นรายตวั โดยสมการความ

คงทนของการให้นมท่ีมีความเหมาะสมสําหรับโคนมในประเทศไทย มีรูปสมการ ดงันี ้(วุฒิไกร 

และคณะ, 2549) 
 

  P   =      ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+
+ −−−

F
f

FT
fC 280602806028060  

เม่ือ    = EBV ในช่วงวนัให้นมท่ี 60 ถึง 280 28060 −C

   = 28060 −f คา่เฉลี่ยนํา้นมจริงในช่วงวนัให้นมท่ี 60 ถึง 280 

         T  = EBV รวมท่ี 305 วนั 

         F  = ปริมาณนํา้นมรวมท่ี 305 วนั 
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ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 
องค์ประกอบของความแปรปรวนและค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม 
 องค์ประกอบของความแปรปรวนและค่าพารามิเตอร์ทางพนัธุกรรม โดยสมการ random 

regression test day model พบว่า คา่อตัราพนัธุกรรม ( ) และคา่อตัราซํา้ ( ) ของลกัษณะ

การให้ผลผลิตนํา้นม มีคา่ในช่วง 0.24 – 0.35 และ 0.37 – 0.49 และมีค่าเฉล่ียรวมเท่ากบั 0.28 

และ 0.46 ตามลําดบั ซึง่มีคา่สอดคล้องใกล้เคียงกบัการศกึษาของ วฒุิไกร และคณะ (2549) และ 

ปิยะนันท์ (2551) ท่ีวิเคราะห์ด้วยโมเดลเดียวกัน ในขณะท่ี วริษา (2545) รายงานค่าอัตรา

พนัธุกรรมไว้ในช่วง 0.30 – 0.68 ซึง่คอ่นข้างสงูกว่าการศกึษานี ้จาก Table 2 จะเห็นว่ามีคา่อตัรา

พนัธุกรรมในระยะเร่ิมแรกของการให้นมสูง ต่อจากนัน้มีแนวโน้มลดลงและจะสูงขึน้อีกในช่วง

ปลายระยะการให้นม ซึ่งแสดงให้เห็นว่าระยะ 45 วนัแรกของการให้นม จะมีความแปรปรวนอนั

เน่ืองมาจากพนัธุกรรมคอ่นข้างสงู หรือการให้ผลผลตินํา้นมถกูควบคมุโดยพนัธุกรรมสงู 

2h 2c

 ค่าอตัราพนัธุกรรมท่ีได้ จะมีความแตกต่างกนัไปในแต่ละการศึกษา อนัอาจเป็นผลจาก

ความแตกตา่งของแผนการคดัเลือกและปรับปรุงทางพนัธุกรรมของแตล่ะประชากร รวมถึงรูปแบบ

วิธีการวิเคราะห์ท่ีแตกตา่งกนัด้วย 
 

Table 2 Estimates of additive genetic variance ( ), permanent environment variance 

( ), error variance ( ), total variance ( ), heritability ( ) and repeatability 

( ) of test days milk yield in TF dairy cattle. 

AV

peV eV tV 2h
2c

DIM AV  peV  eV  tV  2h  2c  
5 9.12 12.86 4.02 26.01 0.35 0.49 

35 6.09 9.60 4.02 19.72 0.30 0.48 

65 4.51 7.92 4.02 16.46 0.27 0.48 

95 3.81 7.17 4.02 15.01 0.25 0.47 

125 3.58 6.83 4.02 14.44 0.24 0.47 

155 3.53 6.57 4.02 14.12 0.25 0.46 

185 3.48 6.18 4.02 13.69 0.25 0.45 

215 3.41 5.65 4.02 13.09 0.26 0.43 

245 3.41 5.09 4.02 12.53 0.27 0.40 

275 3.70 4.80 4.02 12.53 0.29 0.38 

305 4.64 5.23 4.02 13.89 0.33 0.37 

5-305 1,364.4 2,207.9 1,226.1 4,798.5 0.28 0. 46 
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 การแสดงออกทางพนัธุกรรมของการให้ผลผลิตนํา้นมในโคนม TF สามารถแสดงได้ในรูป

ของกราฟค่าอตัราพนัธุกรรม ดงัแสดงใน Fig. 1 ซึง่พบว่า รูปแบบการแสดงออกทางพนัธุกรรม 

สอดคล้องกบัรายงานของ สายณัห์ (2543) และ วริษา (2545) ท่ีการแสดงออกทางพนัธุกรรมใน

วนัทดสอบแรกและวนัทดสอบสดุท้ายจะมีค่าสงู ซึ่งแตกต่างกบัการศกึษาของ วฒุิไกร และคณะ 

(2549) ท่ีการแสดงออกในช่วงวนัทดสอบแรกถึงวนัทดสอบท่ี 185 วนั จะมีคา่อตัราพนัธุกรรมคงท่ี 

และหลงัจากนัน้คา่อตัราพนัธุกรรมจะสงูขึน้และสงูสดุในวนัทดสอบสดุท้าย เช่นเดียวกบั ปิยะนนัท์ 

(2551) ท่ีค่าอัตราพันธุกรรมจะสูงขึน้เป็นลําดับหลังจากวันทดสอบแรกและมีค่าลดลงในวัน

ทดสอบสดุท้าย โดยรูปแบบของกราฟค่าอตัราพนัธุกรรมจากการศึกษานี ้ในช่วง 95 วนัแรกหลงั

คลอด จะเห็นวา่การแสดงออกทางพนัธุกรรมของการให้ผลผลตินํา้นมภายหลงัคลอดจะลดลงอยา่

ตอ่เน่ือง ถึง 10 เปอร์เซ็นต์ ในขณะท่ีการแสดงออกของการให้ผลผลิตนํา้นมในโคนม TF จากการ

ให้นมครัง้แรกท่ีมีการจัดการแบบประณีต ปริมาณนํา้นมจะเพิ ่มขึน้เป็นลําดบัจนถึงจดุสงูสุ

 (peak) ท่ี 4 - 12 สปัดาห์ หลงัคลอด หลงัจากนัน้ปริมาณนํา้นมจะลดลง (กรองแก้ว และคณะ, 

2548) ซึง่แสดงให้เห็นความสําคญัท่ีจะต้องมีการจดัการสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม โคในระยะนี ้

จึงจะแสดงศกัยภาพการให้ผลผลิตนํา้นมได้อยา่งเตม็ที่ ทัง้นีเ้นื่องจากโคในระยะต้นของการให้น

 (early lactation) เป็นช่วงท่ีได้รับพลงังานจากอาหารไม่เพียงพอตอ่ความต้องการใช้โภชนะของ

ร่างกาย โดยเฉพาะในช่วง 8 – 10 สปัดาห์แรก โดยจะดึงพลงังานสะสมในร่างกายในรูปไขมนั

ออกมาใช้ ทําให้โคมีสมดลุของพลงังานเป็นลบ (negative energy balance) ทําให้นํา้หนกัตั

ลดลง ภาวะดงักล่าวนีไ้ม่สามารถหลีกเล่ียงได้ แต่สามารถบรรเทาได้ถ้ามีการจัดการอาหารได้

อย่างถูกต้อง (บุญล้อม, 2546) ซึ่งจะเห็นได้ว่า ในโคท่ีมีการจดัการอาหารไม่เหมาะสม จะไม่

สามารถสร้างนมได้จนถึงจดุสงูสดุ หรือไม่มีจดุสงูสดุ และยงัสง่ผลกระทบต่อสขุภาพ การสืบพนัธุ์ 

และการให้ผลผลตินํา้นมของโคอยา่งมากอีกด้วย จากรูปกราฟคา่อตัราพนัธุกรรมนี ้ในช่วง 95 วนั

แรกค่อนข้างสอดคล้องกบัการจดัช่วงการจดัการฝงูโครีดนม ตามโปรแกรมการจดัการฐานข้อมลู

โคนม DHI ของกองบํารุงพนัธุ์สตัว์ กรมปศสุตัว์ ท่ีกําหนดกลุม่โคระยะต้นการรีดนมไว้ในช่วง 0 – 

90 วนั แรกหลงัคลอด ซึง่เป็นช่วงสําคญัท่ีต้องมีการจดัการสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมต่อการให้

ผลผลิตนํา้นม ในส่วนของกลุ่มโคระยะกลาง (91 – 180 วนั) และโคระยะปลาย (มากกว่า 180 

วนั) ไม่สอดคล้องกับกราฟการแสดงออกทางพันธุกรรมนีม้ากนัก เน่ืองจากค่าอตัราพันธุกรรม

คอ่นข้างคงท่ีในช่วงระยะหลงัวนัทดสอบท่ี 95 ถึงวนัทดสอบท่ี 215 วนั ซึง่อาจจะยงัไม่จําเป็นต้อง

ปรับเปล่ียนระบบการจดัการฝงูในช่วงนี ้และหลงัจากนัน้คา่อตัราพนัธุกรรมจะสงูขึน้ตามลําดบั ซึง่

จะเป็นช่วงระยะปลายของการให้นม  ฉะนัน้สิ่งเหล่านีค้วรท่ีจะนํามาใช้ประโยชน์ในการปรับการ

จัดการให้สอดคล้องกับอิทธิพลของความแปรปรวนอันเน่ืองมาจากพันธุกรรม เพ่ือให้โคได้
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Fig. 1 Heritability curve of test day milk yield in TF dairy cattle. 

 
สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างวันให้นม (genetic correlations between test day, r ) g

 สหสมัพนัธ์ทางพันธุกรรมในระหว่างวนัให้นม แสดงไว้ใน Fig. 2 จะเห็นได้ว่ามี

ความสมัพนัธ์กนัเชิงบวกระดบัปานกลางถึงสงู โดยมีคา่ในช่วง 0.38 – 0.99 ซึง่คอ่นข้างใกล้เคียง

กบั วฒุิไกร (2546) ท่ีมีคา่เชิงบวกในช่วง 0.29 – 1.00 ขณะท่ีคอ่นข้างแตกตา่งกบัการศกึษาของ 

สายณัห์ (2543) ท่ีรายงานคา่เชิงลบ ในระหวา่งวนัทดสอบช่วงต้นและช่วงท้ายของระยะการให้นม  

 การแสดงค่าสหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมในระหว่างวนัทดสอบ เป็นค่าแสดงความเช่ือมโยง

ทางพันธุกรรมของฐานข้อมูลท่ีจะสามารถใช้ในการวิเคราะห์ค่าทางพันธุกรรมด้วยสมการ 

random regression test day model ท่ีต้องมีความสมัพนัธ์กนัในระดบัสงูพอประมาณ หรือสงู

มากกว่า 0.40 จึงจะสามารถประมาณค่าทางพนัธุกรรมในรูปสมการ random regression ได้

อย่างเหมาะสม (Lopez-Romero and Carabano, 2003) ซึ่งจากภาพความสมัพนัธ์ทาง

พนัธุกรรมนี ้แสดงให้เห็นว่าฐานข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะห์มีความเหมาะสมสําหรับการวิเคราะห์ 

เพ่ือประมาณกราฟทางพนัธุกรรมและความคงทนของการให้ผลผลตินํา้นมของโคนม TF 
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Fig. 2 Genetic correlations between test days milk yield in TF dairy cattle. 

 
กราฟทางพันธุกรรมและความคงทนของการให้นม 
 คณุค่าการผสมพนัธุ์ ซึง่เป็นค่าชีว้ดัความสามารถในการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมของสตัว์

เป็นรายตวั วา่มีความสามารถในการถ่ายทอดลกัษณะสูล่กูหลาน ได้มากน้อยแตกตา่งกนัอย่างไร 

และสามารถวิเคราะห์ออกมาได้เป็นรายตวัของสตัว์ทัง้หมดในพนัธุ์ประวตัิ จากการศึกษานีค้่า 

EBV ของกลุ่มพ่อพนัธุ์และกลุ่มแม่พนัธุ์ ท่ีมีค่าสงูกว่าค่าเฉล่ียฝงู มีค่าเฉล่ียเท่ากบั 0.44+0.07 

และ 0.61+0.07 และมีคา่สงูสดุ 3.22 และ 3.35 กิโลกรัม/ตวั/วนั ตามลําดบั จากสมการ random 

regression ค่า EBV สามารถใช้ในการสร้างกราฟคณุคา่การผสมพนัธุ์ หรือกราฟทางพนัธุกรรม

และความคงทนของการให้นมได้ ดงัแสดงใน Fig. 3 โดยในสว่นพ่อพนัธุ์จะเห็นว่า พ่อพนัธุ์ S01 มี

ความสามารถทางพนัธุกรรมและความคงทนของการให้นมดีท่ีสดุ สว่นพอ่พนัธุ์ S02 ในชว่ง 95 วนั

แรกหลงัคลอด มีความสามารถทางพนัธุกรรมสงูกว่าพ่อโคตวัอ่ืนๆ แตพ่่อโคตวันีมี้ข้อด้อยท่ีให้นม

ได้ไมค่งทน จากเส้นกราฟจะเห็นวา่ภายหลงัคลอดลกูกราฟทางพนัธุกรรมและความคงทนของการ

ให้นมจะลดลงอย่างรวดเร็ว หากเปรียบเทียบความคงทนของการให้นม พ่อพนัธุ์ S03 จะมี

พนัธุกรรมท่ีดีกว่าพ่อพนัธุ์ S02 แตพ่่อพนัธุ์ S03 จะด้อยกว่าในการให้นมช่วง 100 วนัแรก เป็นต้น 

จะเห็นได้ว่ากราฟค่า EBV ดงักลา่วสามารถใช้ในการคดัเลือกทางพนัธุกรรมได้อย่างหลากหลาย 

ซึง่ มนต์ชยั (2548) กลา่วไว้ว่า การทราบกราฟและความคงทนของการให้นมของพ่อพนัธุ์ จะช่วย

ให้การตดัสินใจเลือกใช้นํา้เชือ้พนัธุ์ ทําได้อยา่งมีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ โดยสามารถทํานายได้ว่

ลกูสาวท่ีเกิดขึน้จะมีพนัธุกรรมตลอดระยะการให้นมเช่นไร พนัธุกรรมจะแสดงออกสงูสดุ ณ วนัท่ี

Day in milk (days) 
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Fig. 3 Genetic lactation curve and persistency of milk yield in TF dairy cattle  

(a = sire, b = dam). 
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สรุป 
 

 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูผลผลิตนํา้นมในวนัทดสอบด้วยสมการ random regression test 

day model ในโคนม TF พอสรุปได้ดงันี ้ 

1.  ค่าอตัราพนัธุกรรมและค่าอตัราซํา้ของลกัษณะการให้นํา้นมมีคา่ในช่วง 0.24 – 0.35 

และ 0.37 – 0.49 และมีคา่เฉลี่ยรวม 0.28 และ 0.46 ตามลําดบั  

2.  รูปแบบกราฟอตัราพนัธุกรรมตลอดช่วงการให้นมครัง้แรก ภายหลงัคลอดจะมีค่าสงู

กว่าระยะอ่ืนๆ และลดลงอย่างต่อเน่ืองถึงวนัทดสอบท่ี 95 วนั ถึง 10 เปอร์เซ็นต์ และจะมีค่าคงท่ี

จนถึงวนัทดสอบท่ี 215 วนั หลงัจากนัน้จะมีคา่เพิ่มขึน้เป็นลําดบัจนถึงวนัทดสอบสดุท้าย  

3. สหสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมระหวา่งวนัทดสอบ มีคา่ในช่วง 0.38 – 0.99 

4. กลุม่พ่อและแม่พนัธุ์ท่ีมีคา่ EBV สงูกว่าคา่เฉลี่ยฝงู มีคา่เฉลี่ยเท่ากบั 0.44+0.07 และ 

0.61+0.07 และมีคา่สงูสดุ 3.22 และ 3.35 กิโลกรัม/ตวั/วนั ตามลําดบั  
 

ข้อเสนอแนะ 
 

 การทราบรูปแบบกราฟคา่อตัราพนัธุกรรมทําให้สามารถนําไปใช้ประโยชน์ในการคดัเลือก

โคท่ีมีค่าทางพนัธุกรรมการให้ผลผลิตนํา้นมสงูและให้นมคงทนไว้ขยายพนัธุ์ในฝงู นอกจากนัน้ยั

นําไปใช้ในปรับการจัดการ การให้อาหารให้ถูกต้องเหมาะสมกับการแสดงออกทางพันธุกรรม

ตลอดช่วงของการให้นมได้ ส่งผลให้ผลผลิตนํา้นมสงูขึน้ และจากรูปแบบกราฟทางพนัธุกรรมแล

ความคงทนของการให้นมของโคนม TF ท่ีแสดงออกได้หลากหลาย ตามความสามารถทาง

พนัธุกรรมท่ีแท้จริงของโคแต่ละตวั ทําให้เพิ่มโอกาสในการคดัเลือกทางพนัธุกรรมได้หลากหลาย

ขึน้เช่นกนั หรือสามารถนํามาจบัคู่การผสมพนัธุ์ ซึ่งจะส่งผลต่อความก้าวหน้าทางพนัธุกรรมใน

การปรับปรุงพนัธุ์โคนม TF ได้เป็นอยา่งดี นอกจากนัน้จากโปรแกรม DHI ท่ีได้กําหนดช่วงโครีดนม

เป็น 3 ระยะเพ่ือช่วยการจดัการการให้อาหาร โดยมีระยะกลางของการให้นมอยู่ท่ี ช่วง 91 – 180 

วนัหลงัคลอด อาจปรับช่วงให้ยาวขึน้เป็นช่วง 95 – 215 วนั เพ่ือให้สอดคล้องกับการแสดงออก

ทางพนัธุกรรมของการให้นม ซึง่ในช่วงนีไ้มมี่การเปล่ียนแปลง จงึควรคงการจดัการไว้ให้ตอ่เน่ือง  
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

 คณะผู้ วิจัยใคร่ขอขอบคุณเจ้าหน้าท่ีโคนมของกองบํารุงพันธุ์สัตว์ทุกท่านท่ีได้จัดเก็บ

ข้อมลูได้เป็นระบบ รวมทัง้ฟาร์มเอกชนท่ีเป็นเครือขา่ยปรับปรุงพนัธุ์โคนม TF 
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